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Tadqgiqatda Azarbaycanin arazisinda yerlagan termal sularda axtinomi-
setlorin yayilmast oyranilmis va malum olmusdur ki, hamin termal sularda a2sa-
san Thermoactinomyces diastaticus (43 stamm) va Thermomicromonospora vu-
lgaris (17 stamm ) novlari dominantliq taskil edirlor.

Termal sularin saciyyavi xiisusiyyatlorindon asili olaraq axtinomisetlorin
miqdarca va reyfiyyatca yayilmasi nazara ¢carpacaq daracada miixtalifdir.

Termofil axtinomisetlor de diger mikroorqanizmler kimi tebistde
genis yayilmig ve onlarin xatabolit reaxsiyalarinda istirax etmslori bu
imgani1 artirir. Axtinomisetlor miixtslif substratlarda, torpaqda, suda,
miuxtelif siid moehsullarinda tesadiif olunsa da, termal sularda ve mua-
licovi palciqlarda nisbeteon genis yayilmislar [8,10].

Termal sularin mehsuldarliginda axtinomisetlorin boyiix shemiy-
yoti vardir, onlar giiclii ferment sistemine malik olduqlar: {li¢iin miixte-
lif tzvi birlesmselerin parcalanmasinda, qida maddsleri miibadilesinde
stimuleedici ve tormozlayici tesir gostersarex miithitde diger mikroorqa-
nizmlorin inkisafina slverisli gorait yaradirlar [9].

Biitiin yuxarida geyd olunanlari nezere alaraq, Azerbaycanin ayri-
ayri zonalarinda formalagan ve saciyyevi xiisusiyyetleri ile bir-birinden
forglenan termal sularda ilk defe olaraq axtinomisetlorin miiqgayiseli
todqiqi aparilmigdir [2, 3, 4].

TODQIQATIN OBYEKTi VO METODU

Todqiqatda Boylik Qafqaz, Kicik Qafqaz ve Dagliq Talis zonalarinin
ayri-ayri orazilerinde yerloson termal su maenbslsrinden niimunalar top-
lanmig ve iimumi metodla mikrobioloji analiz olunmusdur [7].

Axtinomisetlorin todqiqi zamani sathi becorilme iisulundan ve asa-
soan Vaksman, Qauze - 1, Capex-Doks ( saxaroza alave olunmaqla) gidali
miihitlerinden istifade olunmusdur. Axtinomisetlorin identifikasiyasi
L.Q.Loginovanin monoqrafiyalarina ve ayri-ayri teyinedicilore esasen
aparilmisdir [1, 5, 6].

TODQIQATIN TOHLILIi
Azarbaycanin Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz ve ve Dagliq Talis zona-
larinin termal sularinda aktinomisetlorin miiqayisali 6yrenilmesi goster-
di ki, Kicik Qafqazin tedqiq olunan termal sularinda axtinomisetlarin
hec¢ bir noviine tesadiif olunmamisdir. Goriiniir, hamin sularin terkibin-
do meargimiisiin yliksek miqdari onlarin inkisafina tormozlayici tesir
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gostormisdir. Kicik Qafqazdan forqli olaraq Boyilik Qafqazin ve Dagliq
Talisin termal sularinda ise axtinomisetlore tosadiif olunur. Axtinomi-
setlor ii¢clin Qauze -1 qidali miihitinin daha slverisli olmasini nezare ala-
raq, alinan naticelor cedvealde yalniz hemin gidali miihitds tesvir edil-
migdir (Coedval 1).

Cadveldon goriindiiyii kimi Boyiik Qafqgaz orazisinde toplanmis
termal sularin temperaturu esasen nisbeten asag1 olub, 85,5-48°C-ya be-
rabardir. Qelovi xasssli bu sularin (pH=7,3-9,0) minerallasmasinda da
zoiflix Oziinlii gostorir (0,9-1, 9q/1). Lakin Boyiik Qafqazin qurtaraca-
g1nda, Abgeron yarimadasinda yerlagson, qoalovi xasseli (pH=9,0) Six ter-
mal suyu hem temperaturunun (65°), hem de minerallasmasinin yiik-
sokliyi ile farqlenir (14, 8,9q/1).

Cadval 1
Boyiik Qafqazin va Dagliq Talisin termal sularinda aktinomisetlorin
yayillmasi vo nov torkibi
(Qauze-1 gidali miihitindo, 50°C-do, becorilmoa miiddoti 14 sutka)

= , Themoac- Thermomicro-
@ « R tinomyces monospora vul-
S .. g‘g i _?g’ EE ] diastaticus garis
u manbal.arml‘n a(ullar} 32 K ;'D £ ‘E -2 o
Ne | va yerlogdiklori cografi = & pH S| ¢ = oo
rayonlar 52 5 E 5 ° é‘ Onlardan ayrilan
Z e g SRR stammlar
) g <2g<
Boyiik Qafqaz
1. | Quba r-nu; Xasi 37,5 | 8,1 | 1,2 4 21, 23, 31, 18 -
2. |[Xaltan-1 48 18,56 | 1,5 1 - 29
3. [Xaltan-2 47 18,0 1,1 2 38 40
4. |Cimi-1 43 7,71 0,9 2 48,51 -
5. |Cimi-2 35,5178 1,1 5 13,15,19,20,30
6. |Qax r-nu; Oglanbulaq 41 8,1 1,3 2 24, 27
7. |Qizbulaq 39 8,1 | 1,4 2 14,16
8. |0Oguz r-nu Bum 40 7,4 | 1,7 2 22, 25
9. [Xalxal 30 7,561 0,9 6 4,6,8,9, 10,12
10. |Qobals r-nu; Qemarvan 40,5 | 7,3 | 1,7 3 2,11, 17
11. |Samaxi1 r-nu; Cagan 32,5 | 7,6 1,9 6 3,34,36,38,39,40 -
12, |Abgeron yarim-s1 ;S1x 65 9,0 (14,89 1 - 1
Dagliq Talig; Masalli rayonu
13. |Bag 9rkovan 64 6,2 17,0 - -
14.| Qotursu 63 | 7,85 | 14,0 2 23,20
15. |Donuzutan 64 | 7,45 | 16,0 3 - 10,11,12
16. |Misarcay 45 6,6 10,8 - -
Lankaran rayonu
17.| Yuxar1 Lenkeran 43 6,7 3,4 -
8. | Asag1 Lonkoran 45 6,7 3,6
Qoavzavua (6 sayli quyu) 42 6,0 3,46 -
19.
20. | Xavt-Xoni (1 say.bulaq ) 40 7,1 5,2 7 1,2,5,8,13,14,16
21. | Mesoasu (1 sayl1 bulaq ) 46 7,1 5,2 6 15,19,20,21,22,23
22.| Mesosu (1x sayli bulaq ) 42 7,6 3,8 6 25,29,30,31,32,34
Astara rayonu
23.| Alasa-1 60 7,0 9,8 - - -
24.| Alaga-2 70 7,4 19,0 - -

Termal sularin seciyyovi xiisusiyyetlori onlarin mikrobiotasina,
orada inkisaf eden aktinomisetlorin sayina ve nov terkibine 6z tesirini
gostormisdir.
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Termal sularinda axtinomisetlorin miqdari baxteriyalarla miigayi-
sode olduqca azliq teskil edirlerse de, codvelden goriindiiyii ximi, her
halda miieyyen migdarda miisahide olunurlar (36 stamm). Onlarin cins
torkibi do ganunauygun olaraq sadsliyi ile nezers carpir ve bunun asas
sababi suyun temperaturunun yiiksex olmasidr. Belo ki, suyun tempera-
turu artdiqca, miihitde yasayan mixroorganizmlerin miqdari azalir, n6v
torkibi ise sadelesir ve bu zaman onlarin temiz xulturasini almaq da
asanlagir.

Cadvelden goériindiiyii kimi, Thermoactinomyces diastaticus noéviina
aid stammlar nisbeten agagi1 temperaturlu (33 stamm), Thermomicromo-
nospoga vulgaris néviine aid stammlar (3 stamm) ise nisboton yiixsox
temperaturlu sularda dominantliq teskil edir.

Dagliq Talis erazisinin termal sularinda axtinomisetlorin yayilma-
sina galdixkde, cadvelda tesvir edildiyi ximi, burada Masalli, Loankaran ve
Astara rayonlarinin erazilerinde formalagsan termal sular 6z aralarinda
saciyyevi xiisusiyyetlorinin rengarengliyi ile forglendikleri xkimi, Boyiik
Qafgazin termal sularindan da xeskin forqlanirler. Bu forq eyni zaman-
da mikrobiotanin da formalasmasinda aydin nazars carpir.

Termofil axtinomisetlore zoif golovi xasseli Qotursu (65°, pH=7,8),
Donuzutan (65°, pH=7,45), Xavt-Xoni (40°, pH=7,1), Megosu (46°,
pH=7,1), Mesosu -1k (42°, pH=7,6) termal sularinda tesadiif olunmus-
dur (cedvsl). Lakin Dagliq Talisin tedqiq olunan turs xasssli termal su-
larinda axtinomisetlorin he¢ bir noéviinii miisahide etmor miimxkiin ol-
mamigdir (Bas 9rkevan, Misarcay, Yuxari Lenkeran, Asagi Lenkeran,
Qoavzovua). Astara rayonunun termal sularinda aktinomisetlorin miisa-
hide olunmamasi, ¢cox giiman ki, minerallasmanin vo temperaturun hoe-
min sularda yliksekliyi ile alagadardir.

Daglig Talisin termal sularinda iimumilikde 24 sayda axtinomiset
stammi ayrilmig, onlar morfoloji-xultural slamatlorine ve fizioloji xiisu-
siyyetlorine asasen Thermoactinomyces diastaticus (10 stamm) vo Ther-
momicromonospoqga vulgaris (14 stamm) novlerine aid olunmusdur.

Colvelden goriindiiyli kimi, Thermomicromonospoqa vulgaris novii
yalniz yuxari temperaturlu, Thermoactinomyces diastaticus noévi ise
nisbaton asagi temperaturlu sularda miigahide olunmusdur.

Azoarbaycanin termal sularindan ayrilmig termofil axtinomisetls-
rin saciyyevi xiisusiyyetlori barade asagida molumatlar verilir:

Thermoactinomyces diastaticus (Bergey, 1919)
2, 3, 4, 6, 8, 29, 32, 48 sayl1 stammlar)

Hiiceyralarin morfologiyasi. Hava mitselilorine malikdir, 6l¢iileri
1,2 - 1,56x0, 6 — 0,7 mxk-a barabardir. Spordasiyanlari qivrimli olub, 1 —
3 bugumdan ibaratdir. Sporlari oval formalidir, zencirvari diizuliir.

Koloniyanin qurulusu. Qauze-1 qidali miihitinde {izeri nahamar,
konar1 girintili-cixintili, hava mitselilori cohrayi, substrat miselilori ise
bozumtul-agdir. Miihiti boz renge boyayir. Aralarinda substrat mitselisi
sarimtil-aciq rengli onlanlara da tesadiif olunur.

Temperatura miinasiboati: Optimal 45 — 50°C, maxsimal 55 — 60°C,
minimal 35 — 40°C-dur.

Okxsigena miinasibatine gore aerobdur.
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Qida maddslorine miinasiboti. Qliikozani, maltozani, qalaktozani,
saxarozani, mannozani asanligla menimseyirler. 9tli-peptonlu agarda
zoif inkisaf edirler. Uzvi azot menbslarinden sidix c6vharini, gliittamini,
asparaqini, qeyri-izvi azot menbayinden (NH,),SO,-ii asanliqla menim-
soyirler. Jelatini siyiqlagdirir, nisastani hidroliz edirlor. H,S amalo go-
tirmirlar.

Thermomicromonospoqa vulgaris (Tsiklinsky, Waksman,
1929) (1, 26 19, 40, 4, 42, 20d, 23d sayl1 stammlar)

Hiiceyroalorin morfologiyasi. Hava vo substrat mitselilori yaxs1 in-
kisaf etmisdir. Konidilerin iizerinds spordasiyanlar formalasir ve spor-
dasiyanlarin o6lciileri 0,5 x 5 mk-a berabardir. Sporlar1 oval formalidir.

Koloniyanin qurulusu. Qauze-1 berx qidali miihit tiizerinde boz
agimtil renglidir, kenara girintili-cixintili olub, qidali miihite daxil olur.
Qidali miihiti boz renge boyayir. Aralarinda gidali miihiti qara rengs bo-
yayan novlars de tesadiif olunur.

Oxsigena miinasibatine gors aerobdur.

Qida maddoslorine miinasiboati. Qauze qidali miihitinde yaxsi, otli-
peptonlu aqgarda zeif inkisaf edir. Saxarozani, laxtozani, sorbiti xarbon
monbayi ximi, (NH,),SO,-1ii azot menbayi ximi yaxsi manimsayir. Jelatini
siyiqlasdirir, nisastani hidroliz edir ve siidii peptonlasdirir. Nitratlari
nitritlere boerpa edir. Selliilozani feal parcgalayir.

Temperatura miinasibati. Optimal 45-55°C, maxsimal 65°C, mini-
mal 40°C-dir.

Belsliklo, Boyiixk Qafqazin, Kicik Qafqazin ve Dagliq Talisin termal
sularinin miigayiseli oyrenilmesi gosterdi ki, Boyiik Qafqazin ve Dagliq
Talisin termal sulari termofil axtinomisetlorin inkigafi ii¢iin daha alve-
riglidir, Kicix Qafqazin termal sularinda aktinomisetlorin heg¢ bir névii-
na tesadiif olunmamisdir.

Termal sular 6z hidrogeoxkimyevi xiisusiyyetlerine gore forglondik-
lori ximi, mikrobiotasinin terkibine goére de bir-birinden xeskin farqgle-
nirlar. Xiisusile suyun temperaturunun yiikselmaesi, orada yasayan mixk-
roorqanizmlerin migdarina ve nov terkibine giiclii tesir gosterir.
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PACITIPOCTPAHEHME Y BUJIOBO COCTAB AKTAHOMHIETOB
B TEPMAJIBHBIX BOJAX ABEPBAUJI7KAHA

®.P.AXMEJTOBA
PE3IOME

B cpaBHHTEIBHOM MUKPOOHOJIOIMYSCKOM HCCICIOBAHUM HAa TEPPUTOpPHH bBONBIIOro
Kaskaza, Manoro Kapka3za u ['oproro Tanbima AsepOaiiikana, ObUI0 BBISBIEHO, YTO aKTUHO-
MHUIICTH OOHAPYKEHBI B OCHOBHOM B T€pPMalbHBEIX Bojaax boibpmoro Kaekaza u 'oproro Ta-
JIBIIIA K OHW OTHECEHBI K BumaM 1hermoactinomyces diastaticus u Thermomicromonospora
vulgaris. B tepmanbhbix Bojax Manoro KaBka3a HUKakvX BHIOB aKTHHOMHIICTOB HE HaOIIIO-
JIaNIoCh.

THE SPREAD AND SPECIES OF ACTINOMYCETES IN THE
THERMAL WATERS OF AZERBAIJAN

F.R.AKHMEDOVA
SUMMARY

In the comparative microbiological investigation on the territory of Big
Caucasus, Small Caucasus and Mountainous Talish of Azerbaijan there was re-
vealid that actinomycetes were mainly found in the thermal waters of Big lau-
casus and Mountainous Talish and they are related to the species Thermoacti-
nomyces diastaticus and Thermomicromonospora vulgaris. In the thermal waters
of Smael Caucasus no species of actinomycetes were found.
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